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1．まえがき

接着剤を用いて物と物を「接着する」ことは，熟練技能が必

要なわけでもなく，特殊な設備が必要なわけでもなく，さほど

難しい操作ではない。しかし，「見よう見まね」で行った接着

は，時として剥がれてしまうことも多い。「接着」を工業的に

「接合・組立」の手段として用いる場合には，製品の耐用年数

にわたって不良が生じてはならない。そのためには，より良い

接着剤や表面処理の選択だけではなく，接着特性の「ばらつ

き」をコントロールしなければならない。「ばらつき」が大きな

製品は「品質が悪い製品」，「ばらつき」が少ない製品は「品質

に優れた製品」と言われる。では，「ばらつきの少ない接着」を

行うにはどうすればよいのか，そのためには何を考えなければ

ならないのか，ということに関しては，あまりにも情報が少な

い。設計者が接着を使いたいと思っても「接着の設計基準」す

ら存在しない。現在の「接着」は，ボルト・ナットや溶接のよ

うな汎用的接合方法の位置付けにはなく，特殊技術の域を抜け

出ていないと言える。

そこで，本稿では，「接着」を汎用的接合方法の一つとして

設計者に活用してもらうために，総論として，すべての接着に

共通の重要課題である「信頼性」に関して，その考え方，高信

頼性の作り込みの指針，設計基準などについて述べる。なお，

本稿で示す設計基準は，筆者が40年間にわたって蓄積してきた

データと理論，実績から昨年やっと作り上げたものである。

2．接着技術の現状と課題

2.1 接着技術の現状

接着剤による接合は，異種材料の接合ができる，接合時の歪

みが小さい，面接合により応力分散ができるなど，ほかの接合

法にはない多くの特徴を有しており，最近では各種の産業分野

から医療分野まで広範に使用されている。

最近の事例としては，ボーイング787に代表されるCFRPの組

立（軽量化），宇宙や生命の起源の解明に迫る国際天文観測プロ

ジェクトALMAの電波望遠鏡（写真-11））における反射板を支え

る炭素繊維強化プラスチック（CFRP）ハニカムパネル（温度変

化での形状変化の防止）やCFRPパイプと金属継手によるトラス

組立（高強度，寸法変化の防止），1/1000 mmの回転制御のため

の円弧状リニアサーボモーターの永久磁石接着（高精度化），エ

レベーター巻上機やFA用サーボモーター，風力発電機，自動車

用電装モーターなどの各種モーターの永久磁石の接着（省エネ，

小型・軽量化），安全，安心，快適な社会に寄与する駅ホーム可

動安全扉（写真-2）の組立（軽量化，高意匠性），アルミ／高張

力鋼板の自動車用ハイブリッド扉の組立（軽量化）など枚挙に

いとまがない。

接着剤や粘着材の開発も進んでいる。従来表面処理なしでは

接着が困難であったポリエチレンやポリプロピレンなどでも接

着できる変性アクリル系接着剤や変性シリコーン系接着剤も開
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要　　　　旨

接着技術の現状と，接着の信頼性に関して，考え方，指針，設計基準を示した。高信頼性接着を達成するためには，まず，接着剤

の内部で破壊する凝集破壊率を40％以上にすることと，接着特性の変動係数を0.10以下にすることである。耐久性は与えられるもの

ではなく，作り出すものである。接着の欠点はほかの接合方法でカバーするなどの工夫も信頼性向上に効果的である。

キーワード：接着，信頼性，耐久性，設計基準，設計許容強度

最新接着講座（第 1講）
J. Jpn. Soc. Colour Mater., 87〔4〕，139–144（2014）

〔氏名〕はらが　こうすけ
〔現職〕㈱原賀接着技術コンサルタント専務取締役，

首席コンサルタント，工学博士
〔専門〕接着技術，とくに構造接着と接着信頼性保

証技術
〔経歴〕 1973年京都大学工学部工業化学科卒業，同年

三菱電機㈱入社，入社以来40年間にわたって
一貫して接着接合技術の研究・開発に従事。
2012年3月三菱電機㈱を退職し，㈱原賀接着
技術コンサルタントを設立。各種企業におけ
る接着課題の解決へのアドバイスや社員教育
などを行っている。

写真-1 国際天文観測プロジェクトALMAの電波望遠鏡 1）
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